Musterlosung

Aufgabe 1

a) (2x + y)2 - 4(x + 2y)(x - 2y) - 2(x = 2y)2

= 4x2 + 4xy + y2 - 4(x2 - 4y2) - 2(x2 - 4xy + 4y?)
= 4X2 + 4xy + y2 - 4x2 + 16y2 - 2X2? + 8xy - 8y?

= -2X2 + 12xy + 9y?

by J50 -8 =,2025 -,/204 =532 - 232 =32

Aufgabe 2
a)

b)

also: x; = 0; x; =

)

also: x;,;, = +2

d)

2(x+8)+5x = 2(x-5)-4(x-10)-31
-2x-16 +5x = 2x-10-4x+40-31
3x-16 = -2x-1
5 = 15
x = 3
2X(x =3)-(x+2)2 = -(x+1)(x+4)
2X2-6Xx-x2-4x-4 = -(x24+5x+4)
x2-10x-4 = -x2-5x-4
2x2-5x = 0
x(2x-5) = 0

2,5

(2x + 4)2 - (x + 2)2

4x2 + 16x + 16 - x2-4x -4
3x2 4+ 12x + 12

2x2

X2

20{2x-5 -30yx -3

2 0y 2x-5
4(2x - 5)
8x - 20

X

(x + 2)(x + 10)
X2 + 12x + 20
X2 + 12x + 20
8

4

30Jx -3

9(x - 3)
9x - 27



e) VX+9 -x+3 = 0
- X+9 = x-3
- X+9 = x2-6x+9
- 0 = X2 - 7X
- 0 = x(x-7)

also: x; =0; x, =7
Probe:L={7}

f) Fallunterscheidung liefert direkt: x; = 0 ; X, = -0,5 und X34 = +V3

Merke: Ein Produkt wird genau dann null, wenn zumindest einer der Faktoren null ist.

Aufgabe 3
Teil a)

f(10) =50,d. h.50 =18 +b - b =32
also: f(x) = 1,8x + 32

Teil b) f(25) = 77

Teil ) 125=1,8x+ 32 = x = 51%

d) und e) vgl. Skizze auf der folgenden Seite!

Aufgabe 4

Teil a)

Mit Hilfe des Heronverfahrens kann man die Quadratwurzel einer Zahl naherungsweise
bestimmen. Dabei nutzt man den Gedanken, dass ein Quadrat mit dem Flacheninhalt a
die Seitenldnge va hat. Man startet also mit einem beliebigen Rechteck, das den Flachen-
inhalt a hat. AnschlieBend Uberfihrt man dieses Schritt fir Schritt in Rechteckgestalt.
Dies erreicht man, wenn man die neuen Seitenlédngen Uber das arithmetische Mittel der

vorhergehenden und die gewlinschte konstante Flacheneigenschaft berechnet.

Teil b)
Auf der folgenden Seite sieht man die Wurzelapproximation in Tabellenform. Das Aus-
gangsrechteck hat eine GroBe von 6 cm 010 cm. Nach gerade einmal vier Iterations-

schritten hat man die Wurzel aus 60 auf finf Nachkommastellen berechnet.



i X;

1 | 6.00000000

2 | 8.00000000

3 | 7.75000000

4 7.74596774

5 | 7.74596669

Yi

10.00000000

7.50000000

7.74193548

7.74596564

7.74596669

Skizze zu Aufgabe Nr. 3

140

a0

a0 |

7.50000000 < V60 < 8.00000000

7.74193548 < V60 < 7.75000000

7.74596564 < V60 < 7.74596774

7.74596669 < V60 < 7.74596669

Wurzelapproximation

6.00000000 < v60 < 10.00000000
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Aufgabe 5

i) 4x -2y =6 = 12x - 6y = 18

i) 6x + 5y = -7 < 12x + 10y = -14
i*) —ii*)-16y =32 = y = -2
Losung: x = 0,5undy = -2

Aufgabe 6

a) 4 2xy3z° 0O 6xy D\/ 3y?z3 = \/ny325 O6xy O3y2%z3 = \/36x2y6z8 = 6xy>z*

6a’bc 04 8a’b*c® > 2p4ch
b) \/ a’bc \/ a‘b”c _ | 6a’bc D?aBb C :W — 4a3bc2
y 3ab3c? 3ab“c

Aufgabe 7

a) Es muss also gelten (Quotientengleichheit fur ,klrzere Seite : langere Seite"):
h 10

___.:,h2:200«=>h:«/200
20 h

b) Der verallgemeinerte Ansatz liefert:

b
E:Z®h2:£ah:£
b h 2 ﬁ

Hinweis

Alle DIN-Formate haben die hier geforderte Eigenschaft. Dabei misst also die langere der

beiden Seiten stets das \/E-fache der kirzeren Seite.



